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відтворювати стандартні знання, а не претендувати на оригінальність у 

кожному реченні. 

Проблема фальшивих критеріїв 

Змушуючи студента писати «унікально» про розрахунок армування 

плити, ми, по суті, підштовхуємо його до нещирої гри: штучної зміни 

формулювань, переставляння слів, словесної акробатики – замість 

глибшого розуміння суті. Ми навчаємо його не думати, а обманювати 

систему. 

Отже, антиплагіат як інструмент корисний, але лише там, де 

йдеться про авторський інтелектуальний внесок. Очікувати цього від 

студента-бакалавра в технічній галузі – це як чекати поетичної експресії 

в схемі підключення кабелів. Ми повинні чітко розрізняти навчальне 

відтворення типових рішень і справжню наукову творчість. Інакше ми 

ризикуємо перетворити інженерну освіту на літературний конкурс без 

читачів. 
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ОСНОВИ ТА ФУНДАМЕНТИ В СТИСНУТИХ УМОВАХ 

 

Випадки порушення роботи основ і фундаментів зустрічаються 

часто. Вони у більшості випадків обумовлені помилками, допущеними 

при інженерногеологічних вишукуваннях, проєктуванні, будівництві й 

експлуатації. Виконанню робіт з реконструкції та підсиленню 
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фундаментів повинні передувати натурні обстеження деформованих 

будівель і споруд.  

Перед проведенням натурних обстежень основ і фундаментів 

будівель (споруд), що деформуються чи реконструюються, необхідно 

отримати від відповідних організацій (проєктних, органів нагляду) 

дозвіл на проведення цих робіт, при цьому повинні бути виконані заходи 

для забезпечення безпеки.  

Метою обстеження основ і фундаментів є виявлення їхнього 

фактичного стану. До складу робіт входять: огляд існуючих фундаментів 

з фіксуванням їхнього стану і міцності; дослідження ґрунтів основи з 

установленням зміненого гідрогеологічного режиму; організація і 

проведення спостережень за деформаціями, осіданнями і кренами 

фундаментів. Характер і обсяг натурних обстежень визначається 

конкретними задачами перевлаштування фундаментів. 

Обстеження фундаментів неглибокого закладання, огороджуючих  

підземних конструкцій, визначення виду і стану ґрунту основи 

здійснюють проходкою шурфу на глибину до 1,5 м нижче підошви 

фундаменту. Обстеження пальових фундаментів чи фундаментів з 

підвищеною глибиною закладання, а також їхніх основ роблять шляхом 

проходки шурфів-свердловин (дудок). 

Спостереження за осіданнями здійснюють способом 

геометричного нівелювання. Найбільш оптимальною в умовах 

реконструкції і підсилення фундаментів може стати так звана методика 

«безперервного нівелювання», при якій визначають лише значення 

відносних вертикальних переміщення осадових знаків. При цьому 

вертикальні переміщення визначають шляхом порівняння відповідних 

перевищень, виміряних у різні моменти часу. Спостереження за 

осіданнями будівлі чи фундаментів здійснюють методом геометричного 

нівелювання (за різницею осідань протилежних сторін, віднесеної до 

поперечного розміру) чи способом проєктування з використанням 

теодоліта (за різницею відліків проєкцій верху і низу, віднесеної до 

висоти). 

ЗМІЦНЕННЯ І ПІДСИЛЕННЯ ОСНОВ 

Зміцнення і підсилення основ може бути забезпечено шляхом 

осушення і дренажу, закріплення і зміцнення ґрунтів. 

Осушення і дренаж основ застосовують самостійно чи в комплексі з 

активними способами захисту від деформацій (підсилення фундаментів, 

заміна чи підсилення надземних конструкцій).  

При захисті основ від впливу підземних вод здійснюють наступні 

заходи:  
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1. Цілком припинити доступ води на забудовану територію. У цьому 

випадку влаштовують нагірні канави і кювети, водоперехоплюючі і 

відвідні лотки, дренажні траншеї чи засипання з відвідними 

дренажними трубами, протифільтраційні завіси тощо. Сюди ж відносять 

заходи по відведенню поверхневих вод, які здійснюють шляхом 

вертикального планування і влаштування зливової каналізації.  

2. Водозахисні заходи, призначені для відведення прибуваючої до 

будівлі (споруди) води від близько розміщених джерел замочування. У 

цьому випадку влаштовують кільцеві дренажі у вигляді траншей з 

укладеними в них дренами, заповненими дренажним матеріалом, 

дренажні завіси, дренажні галереї тощо. 

3. Заходи, які здійснюють для зниження рівня підземних вод 

безпосередньо під фундаментами будівлі.  

При здійсненні водозниження в ґрунтах, що мають коефіцієнт 

фільтрації менше 0,1 м/добу, використовують спеціальні методи 

водозниження – вакуумування і електроосушення.  

Підвищення міцності основ, у тому числі і на період підсилення 

фундаментів і надземних конструкцій, може бути забезпечено методами 

закріплення (хімічне, термічне, фізико-хімічне).  

За характером розташування ін’єкторів хімічне закріплення може 

бути вертикальним, похилим, горизонтальним і комбінованим (рис. 1, а, 

б, в і г відповідно). Зони, що закріплюють, влаштовують стрічковими, 

суцільними, переривчастими і кільцевими. Вибір способу і схем 

закріплення залежить від виду і характеристик ґрунту основи, форми і 

розмірів фундаменту, діючих навантажень. 

До традиційних способів хімічного закріплення відносять 

цементацію, силікатизацію (одно- і дворозчинна, газова, 

електросилікатизація), електрохімічне закріплення, смолізацію.  

Термозакріплення (випалювання) застосовують в основному при 

закріпленні лесових необводнених ґрунтів. 

Основи можуть бути підсилені також шляхом зведення по 

периметру фундаменту огороджуючої стінки, влаштованої нижче 

підошви вертикально чи похило з монолітного чи збірного залізобетону, 

шпунта, паль (вдавлених, буронабивних, буроін’єкційних). Ґрунт основи, 

розташований між огороджуючими стінками, ущільнюється, і, внаслідок 

тертя, частину навантаження сприймають стінки. Крім того, 

огороджуючі стінки, що улаштовують звичайно на глибину, рівну 1–2 

ширини фундаменту, перешкоджають випиранню слабкого ґрунту з-під 

підошви. 
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Рис. 1 Схеми можливого розміщення ін’єкторів при закріпленні 

основ: 1 – фундамент; 2 – ін’єктор; 3 – зона закріплення; 4 – шахта 

ПІДСИЛЕННЯ І РЕКОНСТРУКЦІЯ ФУНДАМЕНТІВ НЕГЛИБОКОГО 

ЗАКЛАДАННЯ 

Вибір методу підсилення і реконструкції фундаментів неглибокого 

закладання (як стрічкових, так і стовпчастих) залежить від причин, що 

викликають необхідність такого підсилення, конструктивних 

особливостей існуючих фундаментів і ґрунтових умов площадки. 

Методи, що застосовуються в таких випадках, підрозділяють на наступні 

групи: 

1. В умовах руйнування матеріалу фундаменту, недостатньої 

несучої здатності основи і необхідності часткового збільшення 

навантаження застосовують підсилення кладки шляхом нагнітання 

цементного розчину в порожнини, заміну слабкої ділянки фундаменту, 

влаштування бетонних чи залізобетонних обойм без розширення чи з 

розширенням підошви фундаменту (рис. 2, а, б, в). 

 
Рис. 2 Укріплення фундаментів: а – цементацією; б – заміною 

слабкої ділянки;  

в – бетонною чи залізобетонною обоймою; 1 – існуючий 

фундамент; 2 – ін’єктор;   

3 – металічні укріплюючі балки; 4 – заново влаштована частина 

фундаменту;  

5 – обойма; 6 – анкеруючі стрижні 
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2. При великій товщі слабких ґрунтів d основі, корозійному чи 

іншому руйнуванні фундаменту, необхідності збільшення глибини 

закладання, чи зміни підземної частини будівлі здійснюють підведення 

конструктивних елементів (плити, стовпи) під існуючі фундаменти (рис. 

3, а, б). Підведення стовпів і плит виконують у шаховому порядку чи 

шляхом суцільної стіни. Можливе збільшення опорної площадки. 

 
Рис. 3 Конструктивні рішення підведення фундаменту: а – 

стовпи з шаховим розміщенням у плані; б – залізобетонні плити; 1 

– фундамент; 2 – стовп; 3 – шурф;  

4 – плита; 5 – арматурний каркас 

 

3. При неможливості розширення підошви фундаменту і наявності 

великої товщі слабких ґрунтів підсилення здійснюють шляхом: 

– влаштування проміжних опор, що за допомогою обойм 

омонолічують з тілом фундаменту;  

– збільшення шляхом постановки фундаментів на палі. 

 
Рис. 4 Схеми підсилення фундаментів палями та глибокими 

стінами:  

а – задавленими; б – набивними; в – буроін’єкційними; г – стіною 

в ґрунті; 1 – існуючий фундамент; 2 – металічні трубчаті палі; 3 – 

оголовок; 4 – монолітна залізобетонна балка; 5 – стіна будівлі; 6 – 

набивна паля; 7 – залізобетонна обойма; 8 – колона;  
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9 – щільний ґрунт; 10 – буроін’єкційна паля; 11 – стіна в ґрунті;  12 

– підвальне приміщення 

Підсилення роблять вдавленими палями (металевими, 

залізобетонними), у тому числі складеними (рис. 4, а), набивними (рис. 

4, б), буроін’єкційними (рис. 4, в).  

За великих навантажень підсилення може бути зроблене шляхом 

постановки фундаменту на виносні конструкції, які зводять по 

периметру способом «стіна в ґрунті». Такий спосіб підсилення 

застосовують також при влаштуванні глибоких виїмок і підвалів у 

безпосередній близькості від фундаменту (рис. 4, г). 
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